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® Servoeinrichtung, insbesondere fur eine Kraftfahrzeug-Bremsanlage 

Bel einer Servoeinrichtung mit Bremsdruckgeber fur eine 
Kraftfahrzeugbremsanlage 1st im GehSuse (3) ein Kolben (6) 
verschlebbar gelagert, der einerseits mit dem Bremspedal 
(9) gekuppelt ist und der andererseits mit dem Kolben (1 ) des 
Hauptzylinders (11) in Verbindung stent und der zwei mit 
einem elektro-rheologischen Medium gefullte Arbeitskanv 
mern (4, 5) voneinander trennt, wobei im Kolben (6) ein elek- 
tro-rheologisches Ventil (7) angeordnet ist, das den Durch- 
tritt des Mediums von der pedalseitigen Arbeitskammer (5) 
in die hauptzylinderseitige Arbeitskammer (4) regelt, und 
das vom Steuersignal eines piezo-elektrischen Drucksen- 
sors (12) gestellt wird, der in der Bremsstellung von der mit 
dem Bremspedal (9) verbundenen Kolbenstange (8) beauf- 
schlagt wird und eine der FuSkraft proportionale Spannung 
■ erzeugt. Die beiden Arbeitskammern (4, 5) sind an eine Pum- 
* pe (43) angeschfossen, die das Medium von der einen in die 
andere Arbeitskammer fordert, wobei in der Losestellung 
die Ruckstellung des Kolbens (6) mit Hilfe einer Feder (42) 
erfolgt. 
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Patg n t ft n spr u ch e 



l.J Servoeinrich-ung ait Bromsdruckgeber (11), insbe- 

sondere fUr eine Kraf tiahrzeug-Brenisanlage mit einem 
im von ainen Medium dm chstrdraten Getiause (3) der 
Sexvoeinrichtung nngeoz dneten, zwei Arbeit skamraern 
(4, 5) vonei nander trej nenden Koiben (6) und mit 
elner don Druck des Mediums in d-n beiden Arbeits- 
kammern (4, 5) steuernden Ventileinrichtung (7), 
wobei der Koiben (6) cinerseits rait einer Betati- 
gungsstange (8) des Bremspednls (9) und andereraeito 
mit der Kolbenstange (10) des Bremshauptzylinders 
(11) zucammenwirkt, dadurch ge kennzeic li- 
ft e t , dafi zwischen Betatigungsstange (8) und 
Koiben (6) ein Drucksensor (12) eingeschaltet ist und 
eine im Koiben (G) angeordnete Ventileinr ichtung von 
einem druckproportional en Steuersignal des Drucksen- 
sors (12) ger.telit wird, wobei die Ventileinrichtung 
(7) als elektro-rheologisehes Ventil ausgebildet ist 

und die Piassigke.it ein elektro-rheologisches Medium 
ist. 
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2. Servoeinrichtung mit Bremsdruckgeber , insbesondere 
fUr eine Kraf tfahrzeug-Bremsanlage mit einer im 
GehSuse (13) der Servoeinrichtung angeordneten, zwei 
von einem Medium beaufschlagte Arbeitskammern (14, 
15) voneinander trennenden beweglichen Wand (IS) und 
mat einer den Druck des Mediums in den beiden Ar- 
beitskammern (14, 15) steuernden Ventileinrichtung 
(16, 17), wobei die bewegliche Wand (18) einerseits 
mit einer BetHtigungwstange (19) des Bremspedals und 
andererseits mit der Kolbenstange (21) des Brems- 
druckgebers zusammen./irkt, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , da/3 die bewegliche Wand ein in 
einer Stufenbohrung verschiebbarer Stufenkolben (18) 
1st, wobei die Arbeitskammer ,(15) vor der kleinen 
Stufe des Kolbens (10) Uber eine Zulauf leitung (22) 
an eine ein elektro-rheologisches Medium fordernde 
Purape (20) angeechlonsen ist, und die Arbeitskammer 
(14) hinter der grofien Stufe des Kolbens (18) mit 
einem RUcklaufbehSlter (23) verbunden ist, und wobei 
die Zulauf leitung (22) und die Riicklauf leitung (24) 
Uber eine Verbindungs leitung (25) mit einem zwischen- 
geschalteten elektro rheologischen Ventil (16) ver- 
bunden sind und in die RUcklauf leitung (24) ein 
zweites elektro-rheologisches Ventil (17) eingeschal- 
tet ist, und wobei beide Ventile (16, 17) von druck- 
proportionalen Steuersignalen eines von der Betati- 
gungsstange (19) beauf schlagten, sich am Kolben (18) 
abstUtzenden Drucksensors (26) gestcuert werden. 



son- 



Servoeinrichtung mit Bremsdruckgeber (58), insbe 
dere fUr eine Bremsanlage fur ein Kraf tfahrzeug mit 
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einem im Gehuuse (3) der Servoeinrichtung angeordne- 
ten, zwei von einem Medium beaufschlagte Arbeits- 
kammern (4, 5) voneinander trennenden Kolben (6) und 
mit einer den Druck dee Mediums in den beiden Ar- 
beitskammern (4, 5) steuernden Ventileinrichtung (7), 
wobei der Kolben (6) eineraeits mit einer Betati- 
gungsstange (8) des Bremspedals (9) und andererseits 
mit der Kolbenstange (10) des Brerashauptzylinders 
(11) zusammenwirkt, dadureh gekennzeich- 
n e t , daB die Arbeit skammer (27) vor dem Kolben 
(28) und die Arbeitskaromer (29) hinter dem Kolben 
(28) Uber jeweils eine Zulauf leitung (30 bzw. 31) an 
die ein elektro-rheologisches Medium aus einem Rtick- 
laufbehalter (32) fordernden Pumpe (33) angeschlossen 
sind, wobei in jede Zulaufleitung (30, 31) jeweils 
ein elektro-rheologisches Ventil (34, 35) eingeschal- 
tet ist und wobei in die beiden RUcklaufleitungen 
(36, 37), die die Arbeit skammer n (27, 29) mit dem 
ROcklaufbehSlter (32) verbinden, jeweils ein den 
RUcklauf steuerndes elektro-rheologisches Ventil (38, 
39) eingeschaltet ist, wobei jedes dieser Ventile von 
einem druckproportionalen Steuersignal eines Druck- 
sensors (40) geschaltet wird, der zwischen Bremspedal 
(41) und Kolben (28) angeordnet und von der PuBkraft 
(P) beaufschlagt ist. 

4. Servoeinrichtung nach den AnsprUchen 1 bis 3, 

dadureh gekennzei c h n e t , daB der 
Drucksensor (12, 26, 40) ein piezo-elektrischer 
Drucksensor, vorzugsweise ein Piezo-Stack ist und als 
Stellsignal-Erzeuger wirkt. 
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Servoeinrichtung nach den Anspr lichen 1 und 4, 
dadurch geJeenn zelchnet, dafl'der die 
beiden Arbeitskamraern (4, 5) voneinander trennende 
Kolben mittels Rollaonbrano gegenliber dem GehUuse (3) 
der Servoeinrichtung abgedichtet let, wobei die Roll- 
membrane mit einer elektrischen Verbindungsleitung 
fUr die Ansteuerung des eiektro-rheologischen Ventils 
ausgestattet ist. 
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Servoeinrichtung, insbesondcre fur eine 
Kra f t f ahr z eug -Br ej » san 1 age 

Die Erfindung betrifft eine Servoeinrichtung rait Brems- 
druckgeber, insbenondere ftir eine Kraf tfahrzeug-Breiasan- 
lage mit einem im Gehause der Servoeinrichtung verschieb- 
bar gelagerten, zwei von einem elektro-rheologischen 
Medium beauf schlagte Arbeitskammern voneinander trennenden 
Kolben und mit einer den Druck der FlUssigkeit in den 
beiden Arbeitskammern steuernden Ventileinrichtung, wobei 
der Kolben einerseits mit einer mit dem Bremspedal gekup- 
pelten BetMtigungsstange untf andererseits mit der Kolben- 
stange des Bremshuuptzylindcrs zusammenwirkt. 

Es sind Medien bekannt (DE-OS 25 30 694, DE-OS 28 02 494, 
DE-OS 33 10 959), deren Stromungseigenschaf ten einer Ver- 
anderung unterliegen, v/enn r.ie elektrischen Feldern aus- 
gesetzt werden. Diese Medien werden als "elektro-rheolo- 
gische Medien" bezeichnet und bestehen aus Auf schlammungen 
fein verteilter hydrophiler Feststof fpartikelchen in 
hydrophoben Flussigkeiten. Beim Fehlen eines elektrischen 
Feldes zeigen diese Medien Kewtonsches Verhalten. Wird ein 
elektrisches Feld angelegt, verhalten sich diese elek- 
tro-rheologischen Medien jedoch annShernd wie ein 
"Binghamscher KSrper". Bei einem gegebenen Medium steht 
die FlieBgrenze normaierweise in linearem Zusammenhang mit 
der eine bestimmte Schwellenspannung tfbersteigenden ange- 
legten Spannung. Die Moglichkeit der elektrischen Steue- 
rung einer Viskosi tStskupplung durch Verwendung eines 
elektro-rheologischen Mediums ist in der US-PS 2 417 850 
offenbart, in welcher eine einfache Scheibenkupplung 
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beschrieben ist, bei welcher die Kupplungsscheiben durch 
ein elektro-rheologisches Medium voneinander getrennfc 
sind. Eine steuerbare Viskositatskupplung, deren Steuer- 
barkeit innerhalb eines Bureichs liegt, dessen Grenzen 
besser einen, volligen Ausriickzustand bzw. einen, volligen 
Einrllckzustand entsprechen ist in dor DE-OS 31 28 959 dar- 
gestellt. Weiterhin sind such Ventile fUr mit elek- 
tro-rheologischen Medien betriebene Systeme bekannt, deren 
Sperrwirkung von der anliegenden elektrischen Spannung 
abhangt (Automotive Engineering, ' Volume 91, Number 11). 

SchlieBlich hat man bereits eine bremsschlupfgeregelte 
Bremsanlage mit einem hilf skraf tunterstUtzt bremspedalbe- 
tatigten Hauptzylinder vorgeschage.n (P 33 17 629 9) die 
Sensoren zur Ermittlung dos Raddrehverhaltens und der 
Fahrzeuggeschwindigkeit aufweist und die mit Ventilen in 
den Druckmittelzuleitungeu vom Hauptzylinder zu den Rad- 
bremszylxndern und mit einer elektroni schen Schaltungsan- 
ordnung 2U r logischen VerknUpfung und Verarbeitung der 
Sensorsxgnale sowie zur Erzeugung von Ventil-steuersigna- 
len ausgestattet ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
exne Servoeinriehtung mit Bre.adruckg.ber fUr eine Brems- 
anlage zu schaffen, die einerseits einen besonders ein- 
fachen Aufbau aufweist und andererseits geeignet ist, im 
Zusammenwirken mit einem Bremshauptzylinder einer elektro- 
nxschen VerknUpfungs- und Auswertesohaltung und Modulato- 
ren exne besonders preiswarte bremsschlupfgeregelte Brems- 
anlage zu schaffen. 

ErfindungsgemaB w ird dies dadurch erreicht, daB zwischen 
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Betfltigungsetnnge und Kolben ein Drucksensor eingeschaltet 
ist una eine im Kolben angeordnete Ventileinrichtung von 
einem druckproport ionalen Stouersignal des Drucksensor a 
gestellt. wird, WO bsi die Ventileinrichtung als elek- 
tro-rheologisehes Ventil ausgebildet ist und die FlUssig- 
keit ein ele> tro~rheologisches Medium ist. 

Bei einer bevorzugten Ana fUh rungs form ist die bewegliche 
Wand ein in einer Stuf onbohrung verschiebbarer Stufen- 
kolben, wobei die Arbe it slammer vor der kleinen Stufe des 
Kolbens Uber sine Zulaufleitung an eine das Medium f6r- 
dernde Pumpe angeschlo>:sen ist, und die Arbeitskammer 
hintor der S.xoBen Stufo des Kolbens mit einem RUcklaufbe- 
balter verbunden ist, und wobei di.e Zulaufleitung und die 
RUcklaufleitung uber eine Verbindungsleitung mit einem 
svuschengesohalteten elektro-rheologischen Ventil ver- 
bunden sind und in die RUcklaufleitung ein zweites 
elekU o-rheologisches Ventil eingeschaltet ist, und wobei 
be.de ventile von druckproportionalen Steuersignalen eines 
von der BetStigungsstange beaufschlagten, sich am Kolben 
abstUtzenden Drucksensors gesteuert werden. 

Bei einer besonders feinffflilig reagierenden Servoeinrich- 
tung sind die Arbeitskammer vor dem Kolben und die Ar- 
beitskammer binter dem Kolben Uber jeweils eine Zulauflei- 
tung an die das Medium aus einem RUcklaufbehHlter fordern- 
d«n Pumpe angeschlossen, wobei in jede Zulauf leituno 
jeweils ein elektro-rheologi sches Ventil eingeschaltet ist 
und wobei in die beiden Rlicklauf leitungen, die die 
Arbeitskammern mit dem RUcklaufbehalter verbinden, jeweils 
exn den RUcklauf steuerndes elektro-rbeologi sches Ventil 
eingeschaltet ist, wob.i jedes dieser Ventile von einem 
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druckproportionalen Steuersignal eines Drucksensors 
geschaltet wird, der zwischen Bremspedal und Kolben 
angeordnet und von der FuBkraft beaufschlagt ist. 

Vorzugsweise ist der das elektro-rheologische Ventil 
steuernde Drucksensor als Piezo-Stack ausgebildet, wobei 
die in der Bremsstellung erzeugte Spannung eine der Ein~ 
gangskraft proportionale .Spannung ist, die direkt an das 
elektro-rheologische Ventil anlegbar ist, so daB dessen 
DurchfluBwiderstand in Abhangigkeit von der Eingangskraf t 
steuerbar ist, 

Mit Vorteil ist der die bciden Arbei tskammern voneinander 
trennende Kolben mittels Rollmembrane gegeniiber dein 
Gehause der Servoeinrichtung abgedichtet, wobei die Roll- 
membrane mit einer elektrischen Verbindunslei tung fUr die 
Ansteuerung der Ventileinrichtung ausgestattet ist. 

Die Erfindung laBt die verschiedensten Ausf Uhrungsmfiglich- 
keiten zu; einige davon sind in den anhangenden Zeich- 
nungen schematisch und stark vereinfacht dargestellt. Es 
zeigen: 

Fi 9' 1 den L^ngsschnitt durch eine hydraulische 

Servoeinrichtung mit angekuppeltem Haupt- 
bremszylinder, einem im VerstSrkerkolben 
der Servoeinrichtung angeordneten elek- 
tro-rheologischen Ventil und mit einem vom 
Bremspedal beauf schlagten Drucksensor, 

Fig * 2 den Iiangsschnitt durch eine hydraulische 

Servoeinrichtung mit einem als Stufenkolben 
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ausgebildeten Verstarkerkolben und mit je 
eir.em in die Zulauf- und in die RUcklauf- 
leitungen eingeschalteten elektro-rheolo- 
gi.schen Ventil unci einom zwischen Betati- 
gungsstange rlos VerstSrkerkolbens und 
Bremspcdal angeordnetem Drucksensor und 

Fig * 3 das Blockscholtbild einer Servoeinrichtung 

fUr eine brei: schlupfgeregelte Bremsanlage 
mit einem hydraulischen VerstSrker, dessen 
Arbeittkammein jeweils an Zuleitungs- und 
ROcklaufleituagen angeschlossen sind, in 
die jeweils elektro-rheologische Ventile 
eingesthaltet sind -und mit einem vom Brems- 
pedal beaufschlagten Drucksensor. 

Wie Pig. l 2e igt, bestuht die Servoeinrichtung aus einem 
zylmdrischen Gehause 3, in dem ein Verstarkerkolben 6 
ISngsverschiebbar gelagert ist, der eine Sacklochbohrung 2 
aufweist, in der oin piezo-elektrischer Drucksensor 12 
angeordnet ist und einem Hauptbremszylinder 11, dessen 
Arbeitskolben 1 uber eine Kolbenstange 10 mit dem Verstar- 
kerkolben 6 verbunden ist und sich Uber eine Druckfeder 42 
am Boden des Hauptzyl J nders 11 abstUtzt. Im Verstarker- 
kolben 6 ist ein elektro-rheologisches Ventil 7 angeord- 
net, Uber das die beiden Arbeitskammern 4, 5 miteinander 
korrespondieren. Eine Pume 43 fordert FlUssigkeit aus der 
hauptzylinderseitigen Arbeitskammer 4 Uber die Saugleitung 
44 in die an die pedalseitige Arbeitskammer 5 angeschlos- 
sene Druckleitung 45. Die mit dem Bremspedal 9 gekuppelte 
Betatigungsstange 8 stiitzt sich mit ihrem kolbenseitigen 
Ende auf dem piezo-elektrischen Drucksensor 12 ab, so daG 
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dieoer bairn Niedertreten des Breaapedals 9 unmittelbar von 
dor Fufikraft P beaufschlagt 1st. Wird bei der Servoein- 
riclitung gemaOFig. 1 das Breiwspedal 9 niedergetreten, 
dann verschiebt der StSfiel 46 liber die Betatigungsstange 8 
und den Drucksensor 12 den Verstfirkerkolben 6 nach rechts. 
so da/3 sich im Druckraura 47 vor dem Arbeitskolben 1 ein 
Brcmsdruck aufbaut. Infolge der Beaufschlagung des 
piezo-elektrischen Drucksonsors 12 durch die FuBkraft P 
flieBt fiber die Signalleitung 40 ein elektrisches signal 
zum elektrischen Verstarker/WamUer 49 der wiederum dem 
elektro-rheologischen Vent.il 7 e.ine Spannung zuftihrt, die 
bewirkt, daB die durch dad Vent J 1 7 durchstromende Flus- 
sigkeit ihre Konsistenz finder t, so daB der Durchtritt der 
Flussigkeit verlangsarat. Oder voUatandig verhindert wird. 
Das VentiJ. 7 weist hierzu eine Vielfaahl von zueinander 
parallelen Platten oder konzentrisch zueinander angeordne- 
te Blemente au£, wobei die Flussigkeit parallel zu den 
Platten bzw. Element en und zwischen diesen hindurchstrSmt . 
Die an dem Ventil 7 anliegende Spannung ist proportional 
der FuBkraft F, so daB erst in, Falle einer Vollbremsung 
das Ventil 7 vollstandig geschlossen ist und sich in der 
pedalseitigen Arbeitskammer 5 der voile Pumpendruck auf- 
baut und den Verstarkerkolben G im Betatigungssinne beauf- 
schlagt. m der Bremslosc stelluag ist der voile Durchflufl 
der elektro-rheologischen FlUesigkeit durch das Ventil 7 
gewahrleistet, so daB die Drticke.in beidon Arbei tskammern 
4, 5 etwa gleich groB sind und der Verstarkerkolben 6 in 
seiner Ruhestellung verharrt. 

Beim Bremskraftverstarker nach Pig, 2 ist der im Cehause 
13 des Aggregats langsversehiebbar gelagerte Verstarker- 
kolben 18 als Stufenkolben ausgebildet, wobei die kleine 
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Stufe des Kolbens .18 ck.m Brehispedal 50 zugewandt angeord- 
net unci die bremspedal ^eitigo Arbeitekammer 15 Uber die 
Zulauflcitunt, 22 .m die Pump.j 20 angeschlossen ist. Auch 
die Arboitsk.n»jner 14'ruf der dera (nicht naher dargestell- 
ten) Haupt ey Under zugowandten Seite des Verstarkerkolbens 
18 kann Uber oine Leitung 25, 24 mit der Druckseite der 
Pumpo 20 verbunden werden, wsnn das in die Verbindungslei- 
tung 25 eingcschaltete elektro-rhcologische Ventil 16 auf 
Durcligang gesohaltet int. In diesem Pa He bewegt sich der 
VerstSrkerkoJ ben .18 in seine BremslSsestellung, das heifit 
in Richiung auf das Bratnspedal 50 zu. Ein zweites 
elektro-rheo.1ogisch.es Ventil 17 isfc in die RUcklauf leitung 
24 oingoschaltet, so dafl bei. nicht betatigtem Bremspedal 
50 die FlUssigkeit von der Pumpe 2.0 Uber das Ventil 16, 
die Verbindor.gsleitung 25, die Rucklauf leitung 24 und das 
Ventil 17 in den Kucklaufbehalter 23 gefordert wird. Wird 
das Breiuspedal 50 betStigt, so wirkt die Fuflkraft P auf 
den piezo-elektrisehen Drucksensor 26 und liber diesen auf 
den Versta'rkerkolhen 18 und die mit dein Kolben des Haupt- 
zylinders verbundene Kolbenstange 21. Der von der Fuflkraft 
P beaufschlacjte Drucksensor 26 erzeugt ein druckpropor- 
tionales Steuarsignal , das uber die Signalleitung 51 zum 
Wandler/Verslarker 54 fliefit, der wiederum uber die Sig- 
nalleitung 52 ein Schlieflen des Ventils 16 bewirkt, so dafl 
der voile Pumpendruck (bei Vollbremsung) auf die kleine 
Stufe des Verstarkerkolbens 18 einwirkt. In der Bremslose- 
stellung offnet das Ventil 16, so dafl der nun auf die 
grofle Stufe des Verstarkerkolbens 18 einwirkende Druck 
diesen in seine Ausgangsstellung zuriickbewegt. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Bremsanlage ist der auf 
den Hauptzylinderkolben 55 einwirkende Verstarkerkolben 28 
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mit zwei gleich groBen Wirkflachen ausgestattet, wobei 
beide Arbeitskammern 27, 29 Uber parallele Zulaufleitungen 
30, 31 an die Purape 33 angeschlossen sind. In die Zulauf- 
leitungen 30, 31 sind ebenso wie in die RUcklauf leitungon 
36, 37 jeweils elektro-rhoologische Ventile 34, 35 bzw. 
38, 39 eingeschaltet, die in Abhangigkeit des vom 
p-iezo-elektrischen Drucksensor 40 gelieferten Steuersig- 
mils gesehaltet werdon. In die Bremsleitungen 56, 57, die 
vom Tandem-Haupt cylinder 58 su den vier Radbremsen 59 bio 
62 fUhren, sind Brerosdruckmodulatoren eingefUgt. Zur 
Ermittlung des Raddrehveirhaltens sind alle Ruder (nicht 
dargestel.lt) mit Sensoren ausgerUstet, die Informations 
Uber das Raddrehverhalten in Form von elektrischen 
Signalen einer eXefctronisehen VerJcnHpfunga- und Auswerte- 
schaltung zuflihren. In di'.ser Elektronik werden die elek- 
trischen Signale zur Steuerung der Kremsdruckmodulatoren 
63, 64 erzeugt. Es handelt sich dabei urn elektroraagnetisch 
betatigbare, in der Grundstellung, d.h. im nicht erregten 
Zustand gesperrte 2/2-Wegeventile. 

Bei Bremsbeta'tigung durch Ausiibung einer Pedalkraft, svrn- 
bolisiert durch den Pfeil F, wird sofort in den beiden 
Bremskreisen Druck aufgebnut, der von der FuBkraft F 
abhangig ist und durch die von der Pumpe 33 aufgebrachte 
hydraulische Hi Ifeenergie versUKrkt wird. Uber die zu den 
Hinterradbremsen 59 bis 6'> fiihrenden Bremsleitungen 56, 57 
wird jedoch erst nach Befitigung bzw. Umschaltung der 
2/2-Wegeventile 63, 64 Druck Gbertragen. Wird an den 
Vorder- oder HinterrSdern Blockiergefahr sensiert, setzt 
die Bremsschlupfregelung ein. Zura Ui.terbinden eines weite- 
ren Bremsdruckanstieges in den Radzylindern genUgt die 
Zurtickschaltung der Ventile 56, 57 in die Sperrstellung . 
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1st ein Druckabbau erf order J ich, wird das entsprechende 
Ventil erregt, so daB nunmehr Druck zu einem Druckaus- 
gleichsbehalter hin abgebaut wird, wobei das gewtinschte 
niedrigere Druckniveau durch Steuerung der Umschaltzei ten 
des Ventils 63 bzw. 64 von der Elektronik vorgegeben wird. 

Der Piezo-Stack 12, 26, 40 kann so bemessen sein, daB er 
nicht nur als Druckgeber, sondern auch als Stellsig- 
nal-Erzeuger wirkt. In diesem Falle kann auf ein Ver- 
stSrker/Wandler verzichtet werden, und das vom Sensor 
erzeugte Signal kann die Ventile 7 bzw. 16, 17 bzw. 34, 
35, 38, 39 unmittelbar ansteuern. 
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Auflistung der flinze Iteile 

1 Arbeitskolben 

2 Sacklochbohrung 

3 GehSuse 

4 Arbeitskammer 

5 Arbeitskammer 

6 bewegliche Wand, 
Versta'rkerkolben 

7 Ventileinrichtung 

8 BetHtigungsstange 

9 Bremspedal 

10 Kolbenstange 

11 B r emsha up t zy 1 i nd e r 

12 piezo-elektrischer 
: Drucksensor 

13 Gehause 

14 Arbeitskammer 

15 Arbeitskammer 

16 Ventil 

17 Ventil 

10 bewegliche Wand, 
Ver starker), olbcn 

19 Betatigung: stange 

20 Pumpe 

21 Kolbenstange 

22 Zulauf leitung 

23 RUcklaufbchHlter 

24 RUcklcsuflo itung 

25 V e i b i l i d U n tj ? ; 1 e i t u I i g 

26 piezo-elektrischer 
£i5ruckscnsor 



27 Arbeitskammer 

28 Verstarkerkolben 

29 Arbeitskammer 

30 Zulaufleitung 

31 Zulaufleitung 

32 Rucklaufbehalter 

33 Pumpe 

34 Ventil 

35 Ventil . 

36 Rucklauf leitung 

37 , Rucklauflei tung 

38 Ventil 

39 Ventil 

L40 piezo-elektrischer 
Drucksensor 

41 Bremspedal 

42 Druclcfeder 

43 Pumpe 

44 Saugleitung 

45 Druck'i oitung 

46 SLoflel 

47 Br u ok x a urn 

40 SignaJ leitung 

4 9 Vo r s t < ; >; k e r / Wa nd. 1 e r 

50 Bremspedal 

51 Si gn<j 1 1 e i t ung 

52 Signal l ei tung 

53 Signalleitung 

54 Ver s t ii r k er / Wand I er 

55 H aupt cylinder kolben- 
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(Fortselsung, AufUstung Einr:elteile) 



56 


Bremsleitung 


61 


Radbremse 


57 


Bremsleitung 


62 


Radbremse 


58 


Tandem-Hauptzylinder 


63 


Bremsdruckinodulator 


59 


Radbremse 


64 


Bfemsdruckmodulator 


60 


Radbremse 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> In a servo device with brake 
pressure sensor for 

a motor vehicle brake system a piston (6) is displaceably 
supported in the 

housing (3), which piston on the one hand is coupled to the 
brake pedal (9) and 

on the other is connected to the piston (1) of the master 
cylinder (11) and 
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ffhich separates two working chambers (4, 5) filled with an 
electro- rheological 

medium from one another, an electro-rheological valve (7) 
being arranged in the 

piston (6), which controls the passage of the medium from the 
pedal -side 

working chamber (5) into the master cylinder-side working 
chamber (4) , and 

which is controlled by the control signal of a piezo -electric 
pressure sensor 

(12) which in the brake position is acted upon by the piston 
rod (8) connected 

to the brake pedal (9) and generates a voltage proportional 
to the foot 

pressure. The two working chambers (4, 5) are connected to a 
pump (43) which 

delivers the medium from the one working chamber into the 
other, the piston (6) 

being returned by means of a spring (42) in the release 
position. <IMAGE> 
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